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原 尾 虫 余 生生 活 在 土壤 中 ， 是 真正 的 土壤 动物 〈 尹 文 
英 ，1992a)， 对 环境 变化 极为 敏感 。 对 其 生态 学 进行 研究 ， 
在 环境 监测 与 保护 方面 具有 一 定 的 意义 。 在 我 国 ， 原 尾 虫 
研究 多 为 分 类 学 ， 而 生态 学 研究 较 少 ( 尹 文 英 等 , 1981， 
1988; 尹 文英 ,1992b; 张 驶 等 ,1996:; 健 荣 杷 等 ,1999)。 本 文 
所 对 1996 年 4 月 一 1997 年 4 月 秦山 地 区 原 尾 虫 群落 调查 结 
果 进 行 初 步 的 分 析 和 讨论 。 


1 材料 与 方法 


1.1 调查 地 点 ” 设 在 秦山 地 区 北部 的 莲台 山 、 于 佛山 及 华 
山 。 采 样 点 的 设置 主要 考虑 植被 、 坡 向 、 海 拔高 度 等 因素 。 
调查 共 设 祥 点 8 个 ， 其 中 莲台 山 4 个 , 千 佛 山 ? 个 ,华山 2 
个 。 莲 台山 的 4 个 样 点 均 位 于 阳 坡 、 其 中 ,LL 位 于 山 的 顶 
部 ， 海拔 540 m， 人 工 侧 柏 林 ; Ls 位 于 山 古 上部， 海拔 430 
m， 落 叶 灌 木林 ; Ls 位 于 山 且 下 部 ， 海拔 360 m， 落 叶 阿 
计 打 ; LIL4 位 于 山脚 ,海拔 290 m， 人 工 侧 柏林 。 千 佛山 的 2 
个 祥 点 《Qi 和 必 ) 位 于 阳 坡 和 阴 坡 的 山上 萎 ，Qi 海拔 190 
m， 心 海拔 210 ni, 均 为 人 工 倒 柏 林 。 华 山 的 2 个 样 点 
(HH 和 瑟 ) 位 于 阳 坡 和 阴 坡 的 山 睫 ，H 海拔 70 m， 植 被 
稀 琉 、 土 层 薄 且 多 砂 ; Hz 海拔 70m、 落 叶 潭 木林: 

1.2 采样 方法 对 8 个 采样 点 分 层 定 量 采 样 。 将 土屋 垂 
直 分 为 3 层 ; I 层 (0~5cm), 了 [[ 层 (5~ 10cm)、 轩 层 
(10~ 15 cem)。 采样 设 3 个 重复 。 取 土 环 刀 的 容积 为 100 
ecm。 土 样 装 入 纸 激 、 带 回 实验 室 ， 用 Tullgren 沁 斗 法 收集 
动物 标本 ， 在 70% 的 酒精 中 保存 。 

1.3 数据 统计 方法 ”对 群落 多 样 性 、 均 匀 性 和 优势 度 的 测 
定 方 法 见 傅 荣 恕 等 〈1999)。 群 落 的 相似 性 采用 Jaccart 相 
似 性 系数 公式 :了 = cAa+ 656- 5c) 。 式 中 相似 性 系数 ; 
a: 扩 群 落 中 种 类 数 ; 5: B 群落 中 种 类 数 ; c: AB 两 群落 
共有 种 类 数 。 


2 结果 与 分 析 


2.1 群落 组 成 和 数量 分 布 本 次 调查 共 获 得 原 尾 虫 标本 
361 头 ， 经 鉴定 共计 17 种 ,分 别 隶 属于 4 科 11 属 。 名 录 及 
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其 数量 分 布 见 表 1. 

由 表 1 可 见 ， 短 中 新 康 昧 和 1 种 肯 昧 ( 肯 昧 1) 数量 分 
别 占 总 数量 的 39% 和 ?1% ， 为 该 群落 的 优势 种 ; 华山 尹 
昧 、 导 氏 近 异 时 . 梅 坞 格 里 等 11 种 数量 各 占 总 数量 的 工 % 
一 10% ,是 该 群落 的 常见 种 ;其余 4 种 数量 均 不 足 总 数量 
的 1% ， 为 该 群落 的 稀有 种 。 

2.2 季节 消长 ” 原 尾 虫 对 环境 的 变化 非常 敏感 ， 尤 其 是 土 
壕 温 度 的 变动 ， 常 可 对 原 尾 虫 群落 数量 产生 重大 影响 。 表 
2 是 秦山 地 区 原 尾 虫 群落 及 主要 种 类 的 季节 消长 资料 . 

由 表 2 可 以 看 出 ， 原 尾 虫 群落 数量 的 季节 变化 明显 ， 

具有 春秋 2 个 发 生 高 蜂 ， 夏 季 数 量 最 少 ， 与 上 海 东 佘山 的 
调查 结果 类 似 《〈 尹 文英 等 ，1981)。 短 中 新 康 时 的 春秋 2 个 
高 峰 明 显 ; 肯 昧 1 也 具有 春秋 2 个 高 峰 ; 华山 少 昧 春季 数 
量 减少 ， 冬 秋季 数量 最 多 ; 届 氏 近 蜡 时 . 梅 坞 格 昧 具 明 显 
的 秋季 高 峰 ， 春 季风 没有 发 现 。 
2.3 相对 丰 度 分 析 {EBP- 分 析 ) “利用 原 尾 虫 群 落 物种 
数 和 个 体 数 的 相对 丰富 度 ， 可 以 比较 群落 类 型 的 差异 。 为 
了 便于 分 析 ， 按 其 形态 特征 和 近 缘 的 系统 分 类 关系 .将 原 
尾 目 已 知 的 8 个 科 划 分 为 3 个 类 群 ， 古 昧 群 4E- 群 ) 包括 
古 时 科 、 华 昧 科 ; 驳 时 群 (B 一 群 ) 包括 得 时 科 、 圳 时 科 、 
原 科 ; 始 昧 群 (P 一 群 ) 包 括 始 昧 科 、 富 昧 科 、 旅 昧 科 〈 尹 
文英 等 ，1988)。 本 次 调查 共 获 得 原 尾 虫 4 科 1 属 17 种 ， 
其 中 ,属于 E- 群 的 有 1 科 4 属 8 种 : 属于 B 一 群 的 有 1 科 
4 属 6 种 ; 属于 P- 群 的 有 2 科 3 属 3 种 .对 其 进行 EBP - 
分 析 ， 结 果 见 表 3。 

由 表 3 可 见 . 该 地 区 原 尾 虫 群落 因 分 析 方 法 不 同 而 明 
显 不 同 、EBP -分 析 工 的 结果 均 为 EB 型 ,， EBP 一 分 析 [[ 的 
结果 为 BP 型 。FE 一 群 种 类 较 多 、 但 多 为 稀有 种 、 而 PP- 群 
种 类 虽 少 ， 但 仪 吐 新 康 昧 就 占 总 数量 的 39.06%。 莲 台山 、 
千 佛山 和 华山 的 EBP 一 分 析 工 的 结果 均 为 OQ 型 ，EBP -分 
析 匡 的 结果 表现 不 同 、 莲 台山 为 BP 型 、 千 佛山 为 P 型 ， 
华山 为 O 型 。 该 结果 与 浙江 天 目 山 .上 海 东 余 山 原 尾 虫 区 
系 研究 结果 明显 不 同 ， 天 目 山 原 尾 虫 群落 结构 多 为 巨型 ， 
少数 为 〇 型、EP 型 及 P 型 ,而 无 B 型 ;上 海 东 佘山 原 尾 虫 也 是 以 
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表 1 原 尾 虫 群落 的 组 成 和 数量 分 布 
Table 1 Species composition and quantity distribution of protoran commumity 




















种 名 【sbecies name》 LI Ly La Ls Qi 外 Hl 1 合计 《total) 
短 足 新 康 时 Neoronderilum byachytarsum 5 [8 [2 64 26b [0 4 2 [4[ 
肯 时 [Ken3ertrdas sp.1 3 [8 38 7 2 [ 2 76 
华山 如 时 Hesperentoman huaianensis 3 5 5 5 12 30 
导 氏 近 异 时 Paranssentomon turen 上 3 4 2 2 2[ 
梅 场 格 时 Grantentulus maijwrensis 从 6 6 [ 2[ 
栖 错 古 时 Eusentomon chishiaensss 7 3 2 2 14 
肯 里 2Kenyentulus sp.2 7 10 
天 旧 包 里 Brutentulus tianmushanenss ] 2 [ 6 10 
太 眼 古里 Eosentomon megrgianunm 2 3 上 2 8 
氢 异 时 Psewdanisentioman sp、 a 3 2 7 
日 本 肯 时 Kenventuin jupnnmzras s 5 人 了 
中 国 原 虹 Prorwrenioman chinensis 1 [ 3 5 
太 同 肯 里 Kenwentuins dutnngensis 二 4 
古 时 Eosentameom sp. 3 3 
东方 古 灶 Kosentomon ortertatis 六 2 
巨 刺 蜡 Aniseniomnn magnisparnsum 1 1 
河南 新 巴里 Neobacwlentulus henanensts ] 1 
音 计 《tocal) $2 60 29 [14 55 31 [ b 361 
[一 莲 冲 山 {Liantai HID; 铂 一 二 佛山 (Qianfe Hilll; 日 一 华山 《Hua HU)。 
队 2 原 旦 虫 群落 及 主要 种 类 的 季节 消长 
Table 2 Seasonal moctuation of protoran commmity Und. yoma ) 
199b 一 人 04 [996 一 07 [9%6— 10 [997—0] [997—04 
原 电 虑 (Prutura》 [733 600 4067 ] 933 2700 
短 趴 新 康 昧 和 N. brachytarsum 933 33 [ 400 767 1733 
肯 时 1Kenyentuins sp.[ 567 233 800 533 800 
华山 乡 时 H.Rhuwshanenszs 33 200 367 433 b7 
层 氏 近 异 蝶 P, tuxeni [33 367 200 


梅 坞 格 时 上 G . maaezraevaenszs 700 





表 3 原 尾 虫 群落 相对 丰 度 比较 
Table 3 Relative abondance of protoran commwmity 
莲台 山 (Liantai Hil) 干 佛山 (Qianfe Fill) 华山 (Hua Hil) 全 区 (whole area) 


类 群 《group) 种 类 比 / 吧 数量 比 /% 。 种 类 比 * 和 % 数量 比 /% 种 类比 “% 数量 比 “% 种 类 比 /% 数量 比 /%% 
(sbecies per} 【number per) (specres per) {number per) (spercies per) (number Per) {species per) {number per) 

















E- 群 (E-group) 38.5 [4.5 40.0 16.3 40.0 25 0 41.18 [5.5[ 
HB- 群 {Bgroub) 38 .5 39 .2 40.0 23.2 40.0 45.0 41.[8 35.75 
P- 群 4(P-group) 23.0 46.3 20.0 0.5 20.0 30.0 t7.65 48.75 
群落 类 型 O BP O Pp O O EB BP 


【ccornmuruty type) 
上 一 古 归 【Eosenommida); B 一 蝎 时 《Berberentormida) ，F 一 始 电 (Protentomida) . 


下 群 种 类 和 数量 最 多 ，P 群 次 之 . B 群 最 少 。 但 与 河南 伏 牛 。 低 ， 优 势 度 指数 最 高 ， 其 优势 种 短 中 新 康 时 和 肯 师 1 可 占 
山 原 尾 虫 群落 结构 相似 . 总 数量 的 89.47%。 全 区 原 尾 虫 群落 的 多 样 性 指数 为 2.01， 
2.4 ”群落 的 多 样 性 、 均 名 性 和 优势 度 ”群落 的 多 样 性 、 均 。 较 伏 和 牛山 区 的 1.44 为 高 ( 储 荣 恕 等 ，1999)， 较 浙江 天 目 
习性 和 优势 度 取决 于 群落 的 类 群 数 和 各 类 群 的 个 体 数 ,是 。 山 的 3,48 和 云南 的 2.82 低 ( 尹 文英 等 ,1988; 张 骏 等 ,1996)。 
反映 群落 结构 和 功能 的 重要 指标 。 表 4 是 本 次 调查 的 结果 。 ”2.5 群落 的 相 羽 性 与 僵 类 分 析 “不同 群落 中 共有 种 类 的 多 

由 表 4 可 见 ， 采 样 点 L 和 Q% 多 样 性 指数 最 高 ， 优 势 少 ， 可 以 说 明 它 们 之 间 的 相似 程度 。 一 般 说 来 ， 共 有 种 类 
度 最 低 ， Hl 和 HH 的 多 样 性 指数 较 低 ; Ls 的 多 样 性 指数 最 。 越 多 ,群落 间 的 相似 性 越 大 。8 个 采样 点 原 尾 下 群落 间 的 相 





表 4 原 尾 虫 群 落 的 多 样 性 、 均 匀 性 和 优势 度 
Table 4 Diversity, evermess and dominance of proturan commumity 





指数 (ndex) Li Lz La Ls QQ [a Hi H: 全 区 (whole area) 
H “指数 (diversity mdex] 2.01 1.74 1.45 1.08 1.57 2.00 [.38 [.[0 2.01 
e 指数 levenness mdex) 0.914 0.878 0.90[ 0.556 -0.7[7 0.909 0.855 [.000 0.708 


指数 dominance index》 0.152 0.214 0.267 0.429 0.294 0.[68 0.296 0.333 0.215 
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上 训 5 原 尾 虫 群 落 的 相似 性 
Table 5 Comparability of protoran commonity 
La La La Q, [a Hi H; 

LI 0.4167 0,4000 0.6000 0.3846 0.2000 0.1667 0.2000 
0.4444 0.5000 0.4167 0.,3077 0.4444 0.2222 
D.5000 0.4000 0,0779 0.2500 0.1429 
0.3333 0,3333 0.3333 0.4296 
0,2000 0.4000 0.2000 
0.2727 0.3333 
0.6000 


PoCE 


似 性 见 表 5。 进 一 步 利 用 Jaccard 相似 性 系数 进行 聚 类 分 析 、 
聚 类 分 析 采 用 生态 学 上 应 用 最 为 广泛 的 类 平均 法 (图 1)( 阳 
含 申 等 ,1981; Magurran .1988) - 

结果 表明 .8 个 采样 点 之 间 原 尾 虫 群 落 的 相似 性 较 差 ,Li 
与 ,Hi 与 Hs 相似 性 系数 最 大 (J=0.6000), 根 据 Jaccard 
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Q: 
人 
01020304 0.5 06 07 08 09 1.0 


图 1 原 尾 虫 群落 的 豪 类 分 析 
Fig.l Dendrogram of proturan commimity 


相似 性 系数 原理 , 仅 为 中 等 相似 ;Q 与 其 他 样 点 差异 均 较 
大 ,H, 和 线 与 其 他 样 点 差异 也 较 大 , 均 为 极 不 相似 或 中 等 
不 相似 。 由 图 1 可见, 莲台 山 的 4 个 样 点 聚 为 一 组 ,华山 的 2 
个 样 点 雍 为 一 组 ,表明 原 尾 虫 分 布 有 一 定 的 区 域 性 。 
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